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Uber das VerhMten dee aus }.-Naphtol und 
den Monosulfosguren des ~-Naphtylamins 

eezeugten Azofarbstoffe gegen Sehafwolle 
([[. Abhandlung) 

von 

G. v. Georgievics und L. Springer. 

( V o r g e l e g t  in der 8 i t zung  am 15, Juni 1900.) 

Wie schon in der vorhergehenden Abhandlung erw~hnt 

worden ist, hatten wir uns die Aufgabe gestellt, durch das 

Studium des Verhaltens der in der l~berschrift genannten Farb- 

stoffe beim F~irben yon Schafwolle dem gewiss vorhandenen 
Zusammenhange zwischen den Eigenschaften tier Farbstoffe 

u n d  ihrer Affinittit zur Gespinstfaser - -  in diesem Falle zur 
S c h a f w o l l e - - a u f  die Spur zu kommen, und versuehten wit, 

diese Aufgabe durch die Ermittelung der Vertheilung der Farb- 
stoffe zwischen Faser und Farbbad zu lOsen. 

Nach den Erfahrungen, die der Eine yon uns schon  vor 
Igngerer Zeit bei F~irbeversuchen mit S~iurefarbstoffen auf 

Schafwolle gemacht hatte, waren wir darauf gefasst, auf 

Schwierigkeiten zu stol~en. Bei Sehafwollf~rbungen bestehen 

dieselben darin, dass hi~ufig zwei unter anscheinend voll- 
kommen gleichen Bedingungen angestellten F~trbeversuche 
verschiedene .Resultate bezflglich der Vertheittmg des Farb- 
stories zwisehen Faser und Farbflotte ergeben. Die Ursache 
dieses NichtflberMnstimmens gleioher Versuche liegt offenbar 
in der Natur der SchafwolIfaser, welche yon Fai'bl6sungen vie~ 
schwerer als Baumwolle und Seide durchd~ungen wird. W'ir 
konnten uns aber mehrfach ~iberzeugen, dass trotzdem in jedem 
einzeinen Falle (mit Ausnahme des Farbstoffes aus 1.7-Naph.tyl- 

aminsulfostiure) eine~ wenn auch nicht sehr genaue l~berein= 
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stimmung gleicher Versuche dutch mehrmalige Wiederholung 

derselben erreichbar ist. Wenn man diesen Umstand im Auge 

behS.lt, so wird man nicht zSgern, unsere weiter unten mit- 

getheilten Resultate als Beweis daftir gelten zu lassen, dass die 

in Rede stehenden Farbstoffe in ihrer Vertheilung zwischen 

Faser und Farbflotte dem Henry'schen Gesetze gehorchen; 

sie mtissen sich daher in Farbflotte und Faser in demselben 
chemischen Zustande, also als freie FarbsS.uren befinden. Da 

C Faser 
das Verh~iltnis eine, wenn auch nicht sehr genaue 

CFlotte 
Constanz aufweist, so mtissen die Farbstoffe tiberdies in Farbbad 

und Faser dieselbe Molecularconstitution besitzen. 

Die Schafwotlftirbungen dieser Farbstoffe sind daher keine 

chemischen Verbindungen der FarbsS.uren mit dem Keratin 

der Wolle, wie man bisher fast allgemein angenommen hatte. 

Aus unseren Versuchen ist weiters d er Zusammenhang 
zwischen L6slichkeit und Adsorption der untersuchten Farb- 

stoffe deutlich zu ersehen. Die FarbsS.uren werden aus ihren 

w~isserigen L6sungen yon der Wollfaser fast gar nicht auf- 
genommen; das F/irben wird erst durch den Zusatz yon Essig- 
s/lure ermSglicht, und hat eine Vermehrung der Essigsiiure 

auch eine st~irkere Farbstoffaufnahme zur Folge (siehe Ver- 

suchsreihe 3). Wie frtiher gezeigt worden ist (siehe die VOl- 

stehende Abhandlung), sind thats/ichlich diese Farbstoffsg.uren 
in verdtinnter Essigs~iure schwerer 16slich als in reinem Wasser. 

Trotzdem ist aber der Einfluss der Sg.ure nach dieser Richtung 
hin yon untergeordneter Bedeutung; es wird in einer sp/iteren 
Publication gezeigt werden, dass die Hauptrolle, welche die 
dem Farbbade zugesetzte S/iure bei diesem und allen analogen 
F/irbeprocessen spielt, eine ganz andere ist. 

Aus unseren Versuchen geht weiters hervor, dass ein Zu- 
sammenhang zwischen L6stichkeit und Affinit~it nicht besteht; 
es kann dies besonders deutlich aus dem Vergleiche der Farb- 
stoffe 1.4 und 1.5 mit den tibrigen ersehen werden: Die 
ersteren besitzen die gr613te LSslichkeit in Wasser sowohl, wie 
auch in verdtinnter Essigs/iure und werden  dennoch in viel 
gr613erer Menge als die anderen Farbstoffe von der Wollfaser 
aufgenommen. Sie besitzen also bei gr613erer L6slichkeit in der 
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Fltissigkeit, welche die Farbflotte gebildet hatte, eine grN3ere 

Affinit~t zur Wollfaser. 

Ob nicht vielleicht eine Beziehung zwischen der Stgtrke 
einer Farbsiiure und ihrer Affinit/it zur Faser besteht, konnte 
bisher noch nicht ermittelt werden (siehe die vorstehende 

Abhandlung). 
Bevor wit zur Beschreibung der Versuche ~bergehen, sei 

noch erwiihnt, dass die F/irbungen des Farbstoffes 1.4 am 
lichtesten sind; am wenigsten echt sind die der Farbstoffe 1.8, 
1.7 und 1.6. 

E x p e r i m e n t e l l e r  Th eil. 

Zu den Versuchen wurde eine La Plata-Primawolle ver- 

wendet, welc'he sich in der Indigoktipe leicht vollkommen 

gleichm/il3ig f/irben lief3 und somit ftir den vorliegenden Zweck 
gut geeignet erschien. Die Versuche sind in fo!gender Weise 
durchgefCthrt worden: 2g  Wolle wurden mit [~50cm 3 einer 

Essigs~iure, die pro Liter 0 ' l14g" C~H40 s enthielt, und einer 
wechselnden Menge Farbs/iure w/ihrend 11/~ bis 11/2 Stunde in 

mit tangen Rtickflussr/Shren versehenen Glaskolben kochend 
gef~irbt. Farbflotte und Faser blieben also bei allen Versuchen 

C Faser 
constant, und bedeutet der Ausdruck in den nach- 

CFlotte 

stehenden Tabellen das directe Verh~iltnis der Farbstoffmenge, 

welche nach )lem Fgtrben im Farbbade zurtlckgeblieben war, 

zu jener, welche die Faser aufgenommen hatte. Die erstere 
Zahl wurde dutch colorimetrisehe Bestimmung ermittelt, die 

zweite aus der Differenz gerechnet. Nach dem Fgtrben wurde 
die Schafwolle mSglichst vollst/indig und rasch aus dem Farb- 
bade entfernt und dieses abgek~h!t. Bei manchen Versuchen 

trat hiebei eine theilweise Abscheidung des Farbstoffes ein; 
in diesen D~iillen musste die Farbflotte zuniichst abgemessen 

werden, da sie dutch die Entfernung der gef/irbten Wolle eine 
Verringerung erfahren hatte, und hierauf dutch Zugabe einer 
bestimmten Menge von Wasser und Erw/irmen eine Mare 

LSsung hergestellt. Die in einer Tabelle angeftihrten Versuche 
sind gleichzeitig in einem gemeinschaftlichen Glycerinbade 
gemacht worden. 

Chemie-Heft Nr. 9. 6 1 
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F ~ i r b u n g e n  des  F a r b s t o f f e s  a u s  1 . 8 - N a p h t y l a m i n s u l f o s i i u r e .  

Menge i In der 
Versueh ' des i Farbflotte 

]angewendeten verbliebene 
Nr. I Farbstoffes Farbstoffmenge 

0"01E 

0"0S 

0"04 

0'06 

0'1 

l 

0'0029 E 

0'0059 

0'0104 

0"0182 

0"0274 

Auf- 
genommene 
Farbstoff- 
menge 

0"0071E 

0"0141 

0'0297 

0"0419 

0'0726 

C Faser 

C Flotte 

2"4 

2'5 

2"8 

2"3 

2'6 

Die F a r b f l o t t e n  ze ig t en  nach  dem F~rben  g e n a u  d e n s e l b e n  

F a r b e n { o n  und  liel3en s ich  daher ,  t ro tz  ihrer  s t a rk  g e l b e n  Fa rbe ,  

C Faser 
s e h r  g u t  co lo r ime t r i e r en .  Der A u s d r u c k  CFlotte ze ig t  e ine  

b e f r i e d i g e n d e  C o n s t a n z .  

F ~ i r b u n g e n  des  F a r b s t o f f e s  a u s  1 . 2 - N a p h t y l a m i n s u l f o s S ,  u re .  

Versuch 

Nr. 

r Meng e 
des 

angewendeten 
Farbstoffes 

0'01 g" 

0'02 

0"04 

0 0 6  

In der 
Farbflotte 

verbliebene 
Farbstoffmenge 

0"00253ff 

0'0056 

0"0114 

0"01~3 

Au9 
genommene 

Farbstoff- 
menge 

0'00747 ff 

0"0144 

0;0286 

0"0408 

C Faser 

C Flotte 

2"9 

2"6 

2"5 

2'1 

Die F a r b f l o t t e n  w a r e n  h ier  nach  d e m  F / i rben  br / iun l ich  

gef~irbt u n d  w a r  d a h e r  e ine  g e n a u e  B e s t i m m u n g  d u t c h  Ver-  

g le ich  mit  e ine r  T y p e - L S s u n g  unm6gt ich .  E t w a s  b e s s e r  fielen 

e in ige  V e r s u c h e  aus ,  d ie  w i t  d u t c h  A n w e n d u n g  yon  melnr 

Ess igs~iure  (der  Kinffachen Menge)  anges t e l l t  h a t t e n :  
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Menge 
Versuch des 

Nr. angewende ten  
Farbstoffes  I 

In der 
Farbflotte 

verbt iebene 
Farbs tof fmenge 

Auf- 
genommene 
Farbstoff- 
menge 

C Faser 

C Flotte 

0 ' 0 6 g  

0 ' 1  

0"007 g 

0'0122 

0'053g 
0"0879 

726 

7"2 

Fiirbungen des Farbstoffes aus 1.6-Naphtylaminsulfos~iure. 

Bei diesem Farbstoffe war  es sehr schwierig, eine be- 

fr iedigende Obere ins t immung  yon zwei gleichen Versuchen zu 

erzielen; die Ursache  liegt darh:, dass  der Farbstoff  durch 

Kochen mit W a s s e r  ver~indert wird. Die folgenden drei Ver- 

suche waren  die besten:  

I 

Menge 
Versuch des 

a n g e w e n d e t e n  
Nr. Farbstoffes 

In der 
Farbflotte 

verblieben e 
Farbstoffmenge 

Auf- 
genommene  C Faser 

Farbstoff-  
menge  , C Flotte 

I 

0 " 0 i g  

0 ' 0 4  

0 06 

0'00138g 

0'00544 

0'00864 

0 " 0 0 8 6 2 g  

0"0346 

0 ' 0 5 1 4  

6"2 

6"3 

6"0 

Fiirbungen des Farbstoffes aus 1.7-Naphtylaminsulfosiiure. 

Dieser Farbstoff  verliert beim Kochen seine L6slichkeit, und 

waren auch nut  annfihernd genaue Bes t immungen  undurch- 

K':hrbar.Die folgenden Zahlen sind nur angef/ihrt, um zu zeigen, 

dass der Farbstoff  yon Wolle in beil~iufig gleicher Menge wie 

der vorhe rgegangene  au fgenommen  wird. 

Angewendete  Von der Faser  

Farbstoffmenge:  au fgenommen  : 

0"01 ~ 0 ' 0 0 8 6 g  

0"02 0 ' 0 2  

61" 
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F~irbungen des Farbstoffes aus 1.5-Naphtylaminsulfosiiure. 

Versuch 

Nr. 

Menge h: der 
des Farbflotte 

angewendeten verbliebene 
Farbstoffes [ Farbstoffmenge 

Auf- 
g@nommene 
Farbstoff- 

menge 

C Faser 

C Flotte 

0 '01 g 

0"02 

0 ' 04  

0.06 

0 '1  

0 '0016 g 

0 '0032 

0"00617 

0"009 

0"016 

0 ' 0 0 8 4 g  

0 '0168 

0"034 

0 '051 

0 ' 084  

5 ' 3  

5"2 

5"4 

5"7 

5"3 

Die Constanz des Theilungscoefficienten kann hier als 
sehr befriedigend bezeichnet werden. 

Fiirbungen des Farbstoffes aus 1.4-Naphtylaminsulfosiiure. 

Menge h: der 
Versuch des Farbflotte 

angewendeten verbliebene 
Nr. Farbstoffes Farbstoffmenge 

i O'02g 

2 0'06 

3 0"i 

0"00313g 

0 '0091 

0"0152 

Auf- 
genommene 

Farbstoff- 
menge 

C Faser 

C Flotte 

0"0169g  5"3 

0"0509 5 ' 5  

0 '0848 5"5 
I 
I 

Aus einer zweiten Versuchsreihe amen folgende Versuche 
angeffthrt; 

Versuch 

Nr. 

Menge In  der 
des Farbflotte 

angewendeten verbliebene 
I Farbstoffes I Farbstoffmenge 

Auf- 
genommene 

Farbstoff- 
menge 

CFaser 

C Flotte 

O ' 0 2 g  

0"06 

0 '1  

0"00255g 

0"0077 

0"01294 

0 '0175 g 

0"0523 

0 '08706 

6"8 

6"8 

6"7 
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Fi i rbungen des Farbs toffes  aus 1 .3 -Naph ty laminsu l fos i iu re .  

Bei diesem Farbstoffe, der ~ihnlich wie jener aus 1.7- 

Naphtylaminsulfos/im'e beim Kochen ver~indert wird, gelang 

es, bei den folgenden drei Versuchen eine sehr befriedigende 

l ]bere ins t immung zu erzielen. Die angefflhrten Zahlen besitzen 

aber nur relative Genauigkeit, denn infolge einer geringen 

Nuancen~inderung, welche die Farbflotten beim Kochen erlitten 

hatten, konnten sie mit Genauigkeit  nur untereinander ver- 

glichen werden. 

m 

Menge In der Auf- 
Versuch des Farbflotte genommene C Faser 

angewendeten verbliebene Farbstoff- 
Nr. I Farbstoffes menge Farbstoffmenge C Flotte 

0'0064g 

0'00896 

0'0179 

0'00268 g 

0'00362 

0"00786 

0"00372g 

0'00534 

0"01006 

1"4 

1"5 

1'3 


