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Uber das Verhalten der aus 3-Naphtol und
den Monosulfosduren des =z-Naphtylamins
erzeugten Azofarbstoffe gegen Schafwolle
(Il. Abhandlung)

von

G. v. Georgievics und L. Springer.

(Vorgelegt in der Sitzung am 16. Juni 1900.)

Wie schon in der vorhergehenden Abhandlung erwiahnt
worden ist, hatten wir uns die Aufgabe gestellt, durch das
Studium des Verhaltens der in der Uberschrift genannten Farb-
stoffe beim Farben von Schafwolle dem gewiss vorhandenen
Zusammenhange zwischen den Eigenschaften- der Farbstoffe
und ihrer Affinitdat zur Gespinstfaser — in diesem Falle zur
Schafwolle — auf die Spur zu kommen, und versuchten wir,
diese Aufgabe durch die Ermittelung der Vertheilung der Farb-
stoffe zwischen Faser und Farbbad zu 16sen.

Nach den Erfahrungen, die der Eine von uns schon: vor
langerer Zeit bei Farbeversuchen mit Saurefarbstoffen auf
Schafwolle gemacht hatte, waren wir darauf gefasst, auf
Schwierigkeiten zu-stofien. Bei Schafwollfarbungen bestehen
dieselben darin, dass hidufig zwei unter anscheinend voll-
kommen gleichen Bedingungen angestellten Farbeversuche
verschiedene  Resultate beziiglich der Vertheilung des Farb-
stoffes zwischen Faser und Farbflotte ergeben. Die Ursache
dieses Nichtiibereinstimmens gleicher Versuche liegt offenbar
in der Natur der Schafwollfaser, welche von Farblosungen vicl
schwerer als Baumwolle und Seide durchdrungen wird. Wir
konnten uns aber mehrfach tiberzeugen, dass trotzdem in jedem
einzelnen Falle (mit Ausnahme des Farbstoffes aus 1.7-Naphtyl-
aminsulfosdure) eine, wenn auch nicht sehr genaue Uberein-
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stimmung gleicher Versuche durch mehrmalige Wiederholung
derselben erreichbar ist. Wenn man diesen Umstand im Auge
behdlt, so wird man nicht zdgern, unsere weiter unten mit-
getheilten Resultate als Beweis dafiir gelten zu lassen, dass die
in Rede stehenden Farbstoffe in ihrer Vertheilung zwischen
Faser und Farbfloite dem Henry'schen Gesetze gehorchen;
sie miissen sich daher in Farbflotte und Faser in demselben
chemischen Zustande, also als freie Farbsduren befinden. Da

das Verhaltnis C—ijie—r eine, wenn auch nicht sehr genaue
CFIotte

Constanz aufweist, so miissen die Farbstoffe {iberdies in Farbbad

und Faser dieselbe Molecularconstitution besitzen.

Die Schafwollfdrbungen dieser Farbstoffe sind daher keine
chemischen Verbindungen der Farbsiuren mit dem Keratin
der Wolle, wie man bisher fast allgemein angenommen hatte.

Aus unseren Versuchen ist weiters der Zusammenhang
zwischen Loslichkeit und Adsorption der untersuchten Farb-
stoffe deutlich zu ersehen. Die Farbsduren werden aus ihren
wisserigen Losungen von der Wollfaser fast gar nicht auf-
genommen; das Farben wird erst durch den Zusatz von Essig-
sdure ermoglicht, und hat eine Vermehrung der Essigsdure
auch eine stirkere Farbstoffaufnahme zur Folge (siehe Ver-
suchsreihe 3). Wie frither gezeigt worden ist (siehe die vor-
stehende Abhandlung), sind thatsdchlich diese Farbstoffsauren
in verdlinnter Essigsdure schwerer 16slich als in reinem Wasser.
Trotzdem ist aber der Einfluss der Sdure nach dieser Richtung
hin von untergeordneter Bedeutung; es wird in einer spiteren
Publication gezeigt werden, dass die Hauptrolle, welche die
dem Farbbade zugesetzte Saure bei diesem und allen analogen
Farbeprocessen spielt, eine ganz andere ist.

Aus unseren Versuchen geht weiters hervor, dass ein Zu-
sammenhang zwischen Loslichkeit und Affinitdt nicht besteht;
es kann dies besonders deutlich aus dem Vergleiché der Farb-
stoffe 1.4 und 1.5 mit den ubrigen ersehen werden: Die
ersteren besitzen di¢ grofite Loslichkeit in Wasser sowohl, wie
auch in verdiinnter Essigsdure und werden, dennoch in viel
groBlerer Menge als die anderen Farbstoffe von der Wollfaser
aufgenommen. Sie besitzen also bei grofierer Loslichkeit in der
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Fliissigkeit, welche die Farbflotte gebildet hatte, eine grdflere
Affinitdt zur Wollfaser.

Ob nicht vielleicht eine Beziehung zwischen der Starke
einer Farbsdure und ihrer Affinitdt zur Faser besteht, konnte
bisher noch nicht ermittelt werden (siehe die vorstehende
Abhandlung).

Bevor wir zur Beschreibung der Versuche tibergehen, sei
noch erwéhnt, dass die Farbungen des Farbstoffes 1.4 am
lichtesten sind; am wenigsten echt sind die der Farbstoffe 1.8,
1.7 und 1.6.

Experimenteller Theil.

Zu den Versuchen wurde eine La Plata-Primawolle ver-
wendet, welche sich in der Indigokiipe leicht vollkommen
gleichméflig farben liefl und somit fiir den vorliegenden Zweck
gut geeignet erschien. Die Versuche sind in folgender Weise
durchgefiihrt worden: 2 g Wolle wurden mit 350 cm® einer
Essigsdure, die pro Liter 0°114 ¢ C,H,0, enthielt, und einer
wechselnden Menge Farbsdure wihrend 11/, bis 11/, Stunde in
mit langen Riickflussréhren versehenen Glaskolben kochend
gefdrbt. Farbflotte und Faser blieben also bei allen Versuchen

g‘ Faser

constant, und bedeutet der Ausdruck in den nach-

3 CFlotte
stehenden Tabellen das directe Verhdltnis der Farbstoffmenge,
welche nach dem Firben im Farbbade zuriickgeblieben war,
zu jener, welche die Faser aufgenommen hatte. Die erstere
Zahl wurde durch colorimetrische Bestimmung ermittelt, die
zweite aus der Differenz gerechnet. Nach dem Fiarben wurde
die Schafwolle moglichst vollstdndig und rasch aus dem Farb-
bade entfernt und dieses abgekihlt. Bei manchen Versuchen
trat hiebei eine theilweise Abscheidung des Farbstoffes ein;
in diesen IFédllen musste die Farbflotte zuniachst abgemessen
werden, da sie durch die Entfernung der gefdrbten Wolle eine
Verringerung erfahren hatte, und hierauf durch Zugabe einer
bestimmten Menge von Wasser und Erwidrmen eine Kklare
Losung hergestellt. Die in einer Tabelle angefithrten Versuche
sind gleichzeitig in einem gemeinschaftlichen Glycerinbade
gemacht worden.
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Firbungen des Farbstoffes aus 1.8-Naphtylaminsulfosiure.

Menge | In der { Auf- | l
Versuch des Farbflotte : genommene CFaser _ [
Nr. angewendeten | verbliebene | Farbstoff- I

Farbstoffes | Farbstoffmenge menge Flotte
1 0°01g 0:0029 g 0-0071 g 24
2 0-02 0+0059 0-0141 25
| 3 0-04 00104 00297 28
4 006 - 0-0182 0-0419 23
5 01 0-0274 0-0726 26

l i

Die Farbflotten zeigten nach dem Féarben genau denselben
Farbenton und liefien sich daher, trotz ihrer stark gelben Farbe,
CFaser

sehr gut colorimetrieren. Der Ausdruck -
CFlotte

zeigt eine

befriedigende Constanz.

Firbungen des Farbstoffes aus 1.2-Naphtylaminsulfosiure.

, Menge | In der Auf- .‘
Versuch des . Farbflotte genommene Cruser |
Nr. angewendeten verbliebene Farbstoff- | Cor !
Farbstoffes | Farbstoffmenge menge ‘ Flotte
[
| |
i t 00l g 0°00253¢ | 0°00747¢ { 2:9
|
| 2 002 0°0056 00144 1 28
3 0°04 0-0114 00286 ! 25
4 006 0-01¢3 0-0408 2:1
1

Die Farbflotten waren hier nach dem Fidrben brdunlich
gefirbt und war daher eine genaue Bestimmung durch Ver-
gleich mit einer Type-Losung unmoglich. Etwas besser fielen
einige Versuche aus, die wir durch Anwendung von mehr
Essigsdure (der finffachen Menge) angestellt hatten:
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Menge In der Auf-
Versuch des Farbflotte genommene Crager
Nr. angewendeten| verbliebene Farbstoff- C-
Farbstoffes | Farbstoffmenge menge Flotte
5 0-06g 0:007 g 0:033 ¢ 76
6 01 0-0122 0-0879 72

Firbungen des Farbstoffes aus 1.6-Naphtylaminsulfosiure.

Bei diesem Farbstoffe war es sehr schwierig, eine be-
friedigende Ubereinstimmung von zwei gleichen Versuchen zu
erzielen; die Ursache liegt darin, dass der Farbstoff durch
Kochen mit Wasser verdndert wird. Die folgenden drei Ver-
suche waren die besten:

Menge In der Auf-
Versuch des Farbflotte genommene c Faser
Nr. angewendeten| verbliebene Farbstoff- Co
Farbstoffes | Farbstoffmenge menge Flotte
1 0-0tg 000138 ¢ 0-00862 ¢ 6-2
2 0-04 0-00544 0-0348 6-3
3 0 06 0-00864 0'0514 6-0

Féarbungen des Farbstoffes aus 1.7-Naphtylaminsulfosdure.

Dieser Farbstoff verliert beim Kochen seine Loslichkeit, und
waren auch nur anndhernd genaue Bestimmungen undurch-
fithrbar. Die folgenden Zahlen sind nur angefiihrt, um zu zeigen,
dass der Farbstoff von Wolle in beildufig gleicher Menge wie
der vorhergegangene aufgenommen wird.

Von der Faser
aufgenommen:

00086 g
0-02

Angewendete
Farbstoffmenge:

0-0lg
0-02
61
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Férbungen des Farbstoffes aus 1.5-Naphtylaminsulfosiure.
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Auf- ‘

Die Constanz des Theilungscoefficienten kann hier als

sehr befriedigend bezeichnet werden.

Fiarbungen des Farbstoffes aus 1.4-Naphtylaminsulfosidure.

Menge In der

Versuch des Farbflotte genommene | Faser
Nr. angewendeten| verbliebene Farbstoff- Cor
Farbstoffes | Farbstoffmenge menge Flotte

1 0:01g 00016 g 00084 g 53

2 0-02 0-0032 0-0168 52

3 0-04 0-006817 0-034 54

4 0-06 0-009 0051 57

5 0-1 0-016 0-084 5+3

~Aus einer zweiten Versuchsreihe seien folgende Versuche

Menge In der Auf-
Versuch des Farbflotte genommene C Faser
Nr. angewendeten | verbliebene Farbstoff- I
Farbstoffes | Farbstoffmenge menge Flotte
1 002 g 0+00313 g 00169 g 53
2 0-06 0-0091 0-0509 5
3 0-1 0-0152 0-0848 o

angefiihrt:
Menge In der Auf- 1
Versuch des Farbflotte | genommene Craser
g
Nr. angewendeten| verbliebene Farbstoff- Cp
Farbstoffes | Farbstoffmenge menge otte

1 0-02¢ 0-00255 ¢ 0-0175 ¢
2 0-06 0-0077 0-0523
3 0-1 0:01294 0-08706 7
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Féirbungen des Farbstoffes aus 1.3-Naphtylaminsulfosiure.

Bei diesem Farbstoffe, der &dhnlich wie jener aus 1.7-
Naphtylaminsulfosdure beim Kochen verdndert wird, gelang
es, bei den folgenden drei Versuchen eine sehr befriedigende
Ubereinstimmung zu erzielen. Die angefiihrten Zahlen besitzen
aber nur relative Genauigkeit, denn infolge einer geringen
Nuancendnderung, welche die Farbflotten beim Kochen erlitten
hatten, konnten sie mit Genauigkeit nur untereinander ver-
glichen werden.

! Menge In der Auf-
Versuch des Farbflotte genommene C Faser
Nr. angewendeten| verbliebene Farbstoff- C
Farbstoffes | Farbstoffmenge menge Flotte
1 0-0064 ¢ 0-00268 & 0-00372 ¢ 14
2 000896 000362 0-00534 15
3 0-0179 0-00786 0-01006 13




